רשמי פגישת LSRT מיום 26.6.01

כללית: מפגישה היתה מועילה מאוד, וכללה סקירה מקיפה של מיקום ותיכנון אתרים, ע"י ממוחה מחברת BreezeCom, כמו גם סקירה של העבודה שנעשתה באוניברסיטאות השונות. 

בסקירה זו ננסה לסכם את הסקירה של, BreezeCom, לרכז כמה הבהרות חשובות שהעלו, וקבץ כמה שאלות פתוחות רלוונטיות ותחומי מחקר אפשריים.

תיכנון פריסה סלולרית ע"פ BreezeCom:

רשתות התקשורת אותן פורסת החברה כוללת את הרכיבים הבאים:

· fixed-cellular: לקוח קבוע (אין אפשרות לנוע עם המכשיר) אך התקשורת הינה אלחוטוית בתחומי ה cellular הגבוהים (5.7-2.4 G)
· Base station תחנת ממסר (מרכז תא) הכוללת משדרים\מקלטים (לרוב בפריסה מעגלית של 60  מעלות לערוץ – 6 ערוצים, אנו נכנה את תחום פריסת ערוץ יחיד – עלומה), כמו כן כוללת ממסרות לממסרים אחרים (או מתגים, לרוב התקשורת בין ממסרים עוברת ע"י מקרוגל או אופטי ע"י back-boons).
· מתג: תחנת ממסר ראשית: לרוב כוללת billing,, routers, ותקשורת מהירה מאוד – אופטי\לווין.
עובדות חשובות (זריקת מוטיבציה):

· מהנדס מנוסה ממקם אתרים טוב ומהר יותר ממה שיודעות התוכנות היקרות ביותר.
· התוכנות הקיימות מתבססות על grid base terrain  כנראה ללא הפשטה של המשטחים ולכן נזקקות להמון מידע ועובדות לאט - (אנו נהיה הראשונים).
· פריסות שנעשו בעבר ללא שימוש בכלים מתקדמים, גרמו לבעיות רבות ועלויות משמעותיות – יש מודעות רבה בצורך בכלים לתכנון וסימולציה.
· ישנם בשוק מספר חבילות תכנון ומידול רשתות סלולריות: תוכנות אילו עולות כסף רב, והממומלצת ביותר (לפי BreezeCom) היא התוכנה ???? (שכחתי את שמה).

· מבנה אתר סלולרי הוא די מורכב וכולל בד"כ 6 עלומות ע"ג מספר ערוצים בפריסה מעגלית – בנושא אנו חייבים לקבל מידע רב יותר – יש למבנה זה חשיבות רבה בניסוח האילוצים ופונקציות התועלת של האלגוריתם שלנו. נדגיש: תחום זה עבר שינוי דרסטי בשנים האחרונות ולפיכך ספרים ומאמרים מלפני 5-10 שנים אינם רלוונטים.
· הגודל של תא עירוני יכול להגיע עד 5 ק"מ - רדיוס, אך במקרים כפריים יש דוגמאות עובדות (בסין – מה היה אומר על כך מאו) של תאים בגודל 20-30 ק"מ – רדיוס.
· התפשטות גלים זה מסובך מאוד מאוד – את השאר לא הבנתי!!!
· כיסוי יתר מגביר מאות את ההפרעות!!
· פעולת התיכנון של פריסה סלולרית כוללת: 
1. בניית מודל קרקעי של השטח (כולל תכסית), בניית מודל צרכני (GIS) של האיזור.
2. מיקום אתרים (ישנם מספר סוגים ופונקציות תועלת - באלגן).
3. חלוקת תדרים: (קטסטרופה לא הבנתי כלום) נשמע מעניין אך ניכר שלא רלוונטי ל CG.
פעולת המידול של הרשת כוללת:

1. מידול (סטטיסטי) של צריכה.
2. מידול של כיסוי.
3. מידול הפרעות (דינמיות – תלוי צריכה).
לסיכום היום משמשות התוכנות בעיקר ככלי לבדיקה וסימולציה של פריסה סלולרית, ופחות ככלי תיכנון ומיקום אתרים – המהנדס ממקם).

משהו לישון עליו:
· המומחה מBreezeCom  טוען שהתוכנה opnet, אינה טובה לתיכנון כלל ולוקה בחסר בקשר למידול סלולרי, ומאידך היא יקרה – כדאי אולי לעשות איזה rethinking??
· מתי כדאי להשתמש ב fixed-cellular, ומתי בתקשורת קווית (אם בכלל).
· Clustering: המון בעיות: פירמול של נתוני GIS, כפרים, ערים, צפיפות אוכלוסיה, הגדרת צריכה.
· מיקום: היכן למקם את base station (אנטנת ממסר של תא) ואיזה לקוחות לחבר עליו, איך לחבר בין ממסרים ובין אילו.
· קריטריון לפריסת תאים: כמות התאים שמשיג כיסוי (כמה שפחות יותר טוב – פחות כסף, פחות הפרעות ועוד).
· קריטריון לפריסה של טופולוגית התקשורת בין תאים: זמן שלוקח לקול להגיע (יש חשובות גם לכך שפרק הזמן יהיה קבוע – שונות נמוכה).
המלצת היום:

חייבים לשאוב מהמומחה מ BreezeCom – ירון אלפרת, מידע מגוון: מסוגי הציוד דרך פונקציות המטרה, וכלה הכלים שקיימים היום + דוגמאות לפריסות.

