סיכום פגישת LSRT עם ירון:

כללית: מטרת הפגישה להגדיר במדויק את תחומי המחקר שלנו בהתייחס לנושאי המיני פרויקט, לנסח במדויק את הבעיות המחקריות שמעניינות את, להגדיר מודל פתרון , ולהגדיר מטריקות להערכת טיב הפתרון.

כללית: רשת LSRT כוללת מספר סוגים של ציוד תקשורת:

· יחידת הקצה של המשתמש: פרמטרים קבועים ,חיבור (וכיוון) לBS קבוע, לפיכך אנו נתייחס יכולת השידור הקליטה של יחידת הקצה כחלק מהפרמטרים של BS, מיקום: אנטנה קטנה על הגג, תדר 3.5G

· רדיו: אנטנה סקטוריילית במפתח 10-360 מעלות בעלת מפתח אנכי של 8-20 מעלות. תדר עבודה 3.5 G, מיקום לרוב ע"ג תרנים קטנים ב BS, שימוש עיקרי תיקשור עם יחידות הקצה, עוצמת שידור (?? 20-50 DB??) יכולת תמיכה ב 50 לקוחות\33\16\ לפי פרמטר הפרעה מקסימלית 27\20\16 DBI בהתאם, במקרים חריגים שאין שום בעיית הקצאת תדרים ניתן לממסר ע"י רדיו בעל מפתח מינימלי. צמצום זווית מאפשר הגדלת הטווח, הגדלת מספר המשתמשים ע"י שימוש במספר גדול של רדיו בעלי תדרים שונים באותו אתר.
מחיר:1000, ללא תלות במפתח השידור \ קליטה.
· מיקרוגל: אנטנה צרת אלומה (1-2 מעלות) תדר עבודה 26 G, מיקום ע"ג תרנים באתרים, ממסרים מהווה את תשתית ה BB , יכולת שידור: מחייב LOS:
· לוויין: מאפשר ל BS לשדר "לעולם" ע"י יחידת קצה קרקעית – תקשורת הלוויינים נחשבת חלק מה BB.
הנחות:

1. מיקרוגל אינו מיצר הפרעות: תדר אחר (26G), עלומה צרה מאוד.
2. משאב התדרים הוא צוואר בקבוק, לכן בכל מקרה של מצוקה לא נאפשר ממסרות ע"ג תדרי העבודה (3.5G)
3. כל BS צריך דרך גישה או נגישות לחשמל.
4. מיקום תחנה לוויינית אינו מופרע מ RF, או מכל שיקול טופוגרפי.
5. רוחב פס: רדיו 50 משתמשים, מיקרוגל ??500?? משתמשים, לוויין ??1000?? משתמשים, לפי מפתח הסתברות שיחה מקסימלי 50%.

מדלי התפשטות:
מקרו גל: אפיון אנטנות:

פרמטרים: עוצמת קליטה, שידור, capacity.

מחירים:

טווחים

רוחב פס (שיחות \ data):

דרישות קרקע (חשמל, נגישות): אחד מהם

אפיון טופולוגיות רשת: BB, בד"כ בעל חיבור טבעת ( או אף חיבור משולש).

מקסימום על אורך נתיב (כמות קשתות מקסימום): נקבע רק לפי capacity .

אפיון פונקצית תועלת מקום: (מינימום מחיר): ע"ג אילוצי capacity, אבטחה (חיבורים כפולים).

טבלת נתוני אנטנות:

סקיצת טווחים(מחירים):
	8
	6
	3
	2
	1
	סוג (מחיר)

	10
	8
	7
	6
	5
	1(2000)

	11
	10
	8
	8
	
	2(3000)

	14
	13
	10
	
	
	3(5000)

	22
	20
	
	
	
	6(7000)

	30
	
	
	
	
	8(10000)


אפשרות תמיכה ב (??תלי קוטר 500??) לקוחות, דורש בדרך כלל חיבור טבעת כפול (מוגן מנפילה של אתר יחיד).

* הנחה – אינה גורמת הפרעות.
אנטנות זוויתיות אפיון אנטנות:

סקיצה:

פרמטרים: תדר, מפתח אופקי (זווית)\ אנכי (tild), עוצמה, back2front, סף רגישות יחידת קצה (סף עוצמת קליטה מינימלית ב DB), 

מחירים: ב 1000, ליחידת רדיו.

טווחים: תלוי קרקע (LOS \ NLOS) ראה מודל התפשטות.

רוחב פס (שיחות \ data): 50\33\16 לקוחות, עבור 27-20-12+ DBI.

דרישות קרקע (חשמל, נגישות): אחד מהם.

התייחסות ליחידת הקצה אצל הלקוח: כל הפרמטרים של יחידת הקצה גלומים מרדיו של הBS
מודל הפרעות:

הפרעות חזית:

הפרעות החזר (אחוריות):

הפרעות מהרמוניות : אין

אפיון פונקצית תועלת מיקום: 

מינימום תדרים:

מינימום BS:

מינימום מחיר:

טבלת נתוני אנטנות:

סקיצה של תורן עם רדיו + מיקרוגל:

אפיון בעיות מעניינות:

1. בהינתן אוסף לקוחות למצוא את קבוצת הלקוחות האופטימלית מבחינת מחיר (עלות תחזוק) רווח.
2. מצא את קבוצת הלקוחות המקסימלית שניתן לחבר לרשת בתקציב קבוע.
3. שימוש במינימום תדרים, עבור קבוצה קבועה של לקוחות.
4. שימוש במינימום ממסרים, עבור קבוצה קבועה של BS.
5. אפיון רשת שלמה (פתרון):
6. הערכת "מחיר" רשת: 
7. הערכת "טיב" רשת:
8. השוואה בין פתרונות שונים:
9. סטטיסטיקות:
10. סימולציות:

אפיון פרמטרים של המערכת: 
עלויות:

· BS: 100000 – מחיר קבוע ליחידת קרקע הקצאת  חשמל, מבנה, ריצפת בטון, ציוד מחשבים דרכי גישה ועוד. (במקרים חריגים – מחיר הBS יעלה כתוצאה מעלות דרכי גישה \ חשמל).
· תרנים: 
גובה

מחיר

 
ציוד אפשרי

הערות
	תורן פשוט
	רדיו, מ"ג: 1,1,1,1=2,2,2=3,3
	2000
	10

	""
	רדיו, מ"ג 3,3,3=2,2,2,2
	4000
	15

	""
	רדיו *2,  מ"ג 4*3=6*2
	8000
	20

	""
	 רדיו *2,  מ"ג 8*2=6*3
	15000
	25

	שילדה
	לא מוגבל (מעשית)
	35000
	30

	שילדה
	לא מוגבל (מעשית)
	60000
	40


·  תרנים  נוספים: 50- 100000,  70- 200000, 90 – 4000000
·  למעט הגבהים הנל אין גבהי ביניים.
