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שאלה 1
פרמה העלה את ההשערה כי לכל n טבעי המספר 
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הוא ראשוני. אוילר הראה כי השערה זו שגויה כי 641 מחלק את 
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. אמתו את טענתו של אוילר ע"י חישוב 
[image: image3.wmf]32

2mod 641

  בעזרת האלגוריתם שהוצג בהרצאה.

שאלה 2
סעיף א

פיתרו את מערכת המשוואות הבאה בעזרת משפט השאריות הסיני:

x  ( 23 (mod 25)

x  (  5 (mod 26)
x (  3 (mod 27)
סעיף ב

פתרו את מערכת המשוואות הבאה בעזרת משפט השאריות הסיני והאלגוריתם למציאת הופכי:

17x  (   4  (mod 99)
14x  ( 56 (mod 107)
שאלה 3 
יהי N = p q עבור שני ראשוניים אי-זוגיים p  ו- q (כאשר p ( q), ויהיו e ו-d כך ש- gcd(e,φ(N))=1
ו- e d (1 (mod φ(N)). כלומר, N,e,d הם כמו ב- RSA. הוכיחו בעזרת משפט השאריות הסיני כי לכל 

a (  \ * מתקיים כי אם   b=ae mod N ו- c=bd mod N, אזי a=c.

שאלה 4    

יהיו p ו- q ראשוניים גדולים שונים  זה מזה  ו- N=pq. נסמן 
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סעיף א  
הוכיחו כי לכל 
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 מתקיים 
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. הסיקו כי * אינה  חבורה ציקלית, כלומר ל- * אין יוצר. 
סעיף ב  
נניח כי בוב מחזיק מפתח RSA פרטי N,d והמפתח הציבורי שלו הוא  N,e. איב שיחדה את בוב וקיבלה את 
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הוכיחו כי איב המחזיקה ב- 
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 ובמפתח הציבורי של  בוב יכולה לפענח ביעילות כל הודעה שמוצפנת במפתח הציבורי של בוב.

שאלה 5
סעיף א 
יהי g יוצר של p* ו- r מספר טבעי. נסמן α = gcd(r,p-1). הוכיחו כי xr ( 1 (mod p) אם ורק אם קיים j, כאשר
1 ≤ j ≤α, כך ש- x ( g j(p-1) /  α  (mod p). 
כמה מספרים ב- p* מקיימים xr ( 1 (mod p) ?

סעיף ב

יהיו p ו- q ראשוניים שונים  זה מזה  ו- N=pq. נקודת שבת של מפתח ה- RSA הציבורי (N,e) היא הודעה M ( * כך ש- RSA(M,(N,e))=M. הוכיחו כי מספר נקודות השבת של (N,e)  ב- *  הוא gcd(e-1,p-1) · gcd(e-1,q-1).

הדרכה: השתמשו במשפט השאריות הסיני.
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