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המחלקה למדעי המחשב

דר' עמוס ביימל

סיבוכיות   –   מועד ב'
סמסטר  א' תשס"א
1.3.2001
הנחיות:
1. בטופס הבחינה דף אחד מלבד דף זה. ודאו כי דף זה נמצא בידכם.
2. בבחינה 4 שאלות שמשקלן אינו שווה. יש לענות על כולן.
3. הבחינה עם חומר פתוח.
4. נמקו את כל תשובותיכם. פתרון ללא הוכחה לא יתקבל.
5. משך הבחינה 3 שעות.
6. מומלץ לא להיתקע זמן רב מדי על שום סעיף.
7. הנכם רשאים להסתמך על סעיפים קודמים, גם אם לא השבתם עליהם.
                                                                      בהצלחה!
שאלה 1   [30 נקודות] 
הוכיחו או הפריכו את הטענות הבאות:
1. אם C  היא תת-מחלקה לא טריביאלית של  RE כאשר   (*  (  C, אזי   RE LC (.
2. אם C  היא תת-מחלקה לא טריביאלית של  RE כאשר   (*  (  C, אזי   RE LC  (.
3. אם C  היא תת-מחלקה לא טריביאלית של  RE כאשר  (*  (  C , אזי  RE  LC  (.
שאלה 2   [20  נקודות]
נגדיר את בעיית האופטימיזציה max-3-IS :
בהנתן גרף לא-מכוון שדרגת כל צומת בו היא לכל היותר 3 יש למצוא קבוצה בלתי תלויה גדולה ביותר בגרף.
הראו כי ניתן לקרב בזמן פולינומי את  max-3-IS עם יחס קירוב   ⅓.

שאלה 3   [26 נקודות]

סעיף א  [13 נקודות]
הוכיחו כי  אם שפה L   היא  NL-שלמה אזי השפה 
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 היא  NL-שלמה.
סעיף ב  [13  נקודות]

נגדיר את השפה הבאה:
{  G גרף מכוון בו קיים  מסלול יחיד מ- s ל- t   unique-s-t-CON = { G,s,t  :.
הוכיחו כי unique-s-t-CON    היא  NL-קשה.
שאלה 4  [24 נקודות]
תהי L   שפה כך שלכל   n מתקיים  |L ( {0,1}*| = n ,  כלומר לכל n מספר המילים באורך n הוא בדיוק n.
שני הסעיפים הבאים הם בלתי תלויים.
סעיף א  [10 נקודות]
הוכיחו כי  L ( non-uniform-P .
סעיף ב  [14 נקודות]
הוכיחו כי אם    L ( NP אזי   ( NP
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