עמוס ביימל                                                                                  ‏04/12/00    

סיבוכיות: תרגיל 2

הגשה: יום א' 10/12/00 בהרצאה. ההגשה בזוגות.

שאלה 1

סווג כל אחת מהשפות הבאות לאחת מהאפשרויות הבאות:

1. L ( R. 

2. L ( RE  אבל  .L ( co-RE.
3. L ( RE  וגם  .L ( co-RE.
יש להוכיח את תשובותיכם.
1.  and |<M>| < 300 }
[image: image1.wmf]Æ

 L1  =  { <M> :  L(M)=.
2. } השפה L(M)   היא סופית L2  =  { <M> : .
3. L3  =  { <M> :  |L(M)| > 300 }
שאלה 2
הוכיחו או הפריכו את הטענות הבאות: 

1. אם C  היא תת-מחלקה לא טריביאלית של  RE כאשר  (  C 
[image: image2.wmf]Æ

, אזי  RE LC (.
2. אם C  היא תת-מחלקה לא טריביאלית של  RE כאשר  (  C 
[image: image3.wmf]Æ

, אזי  RE LC  (.
3. אם C  היא תת-מחלקה לא טריביאלית של  RE כאשר  ( C 
[image: image4.wmf]Æ

, אזי  RE LC  (.
4. אם C  היא תת-מחלקה לא טריביאלית של  RE כאשר  ( C 
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, אזי  RE LC  (.
שאלה 3
נגדיר את השפה הבאה: 
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סעיף א'
הוכיחו כי   ( RE 
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הערה: אפשר להוכיח את שתי הטענות  על ידי רדוקציה אחת.

סעיף ב'
המחלקה  (RE מוגדרת באופן הבא:
שפה  L ( (RE  אם ורק אם קיימת  L0 ( RE  כך ש- L =  {  x :  ( y   (x,y) ( L0 }.

הוכיחו כי  ( (RE 
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סעיף ג'
שפה B היא (RE קשה אם לכל    L ( (REמתקיים L ( B. הוכיחו כי 
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 היא (RE קשה.
סעיף ד'
הוכיחו כי אם שפה B היא (RE  קשה,  אזי  B ( RE.
שאלה 4'

יהי φ פסוק 3-CNF. הצבה מספקת-לא-מספקת של φ היא הצבה כך שבכל פסוקית של φ יש ליטרל שמסתפק וליטרל שלא מסתפק. כלומר, זוהי הצבה המספקת את φ אבל לא מספקת בן-זמנית 3 ליטרלים המופיעים באותה פסוקית. נגדיר את השפה (SAT  כאוסף כל פסוקי 3-CNF שיש להם הצבה מספקת-לא-מספקת. 

סעיף א'

הראו כי המשלים של הצבה מספקת-לא-מספקת הוא הצבה מספקת-לא-מספקת.

סעיף ב'

הוכיחו כי (SAT היא  NP-שלמה.

הדרכה: הראו רדוקציה מ-SAT בה מחליפים כל פסוקית 
[image: image11.wmf]123

()

ÚÚ

lll

 בשתי פסוקיות
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כאשר ti הוא משתנה חדש עבור הפסוקית ci ו-b  הוא משתנה חדש יחיד.
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