aygnd ircnl dwlgnd abpa oeixeb-oa zhiqxaipe‘ lniia qenr ’xc

′‘ cren – ditxbehtixw q”yz ’a xhqnq

:zeigpd

mi‘vnp mlek ik e‘ce .df cenr caln micenr dyely dpigad qteha .1 .mkcia .olek lr zeprl yi .deey epi‘ olwyny zel‘y 4 dpigaa .2 .gezt xneg mr dpigad .3 .lawzi ‘l dgked ‘ll oexzt .mkizeaeyz lk z‘ ewnp .4 .zery 3 dpigad jyn .5 .sirq mey lr icn ax onf rwzdl ‘l ulnen .6 .mdilr mzayd ‘l m‘ mb ,mincew mitirq lr jnzqdl mi‘yx mkpd .7

!dglvda

(zecewp 28) 1 dl‘y

:zyxa oiir x y z

k_2 k_1

f f ⊕ ⊕

x^′ y^′ z^′ .DES-a zelertl zenec zelertde ,n jxe‘a zeix‘pia zefexgn md x, y, z mihlwd

(zecewp 10) 1 sirq Π^4 ik egiked .(x^′, y^′, z^′)-l (x, y, z) z‘ dwizrnd divnxetqxhd z‘ Π-a onqp .zedfd zivnxetqxh ‘id

(zecewp 5) 2 sirq .daeyzd z‘ wnpl yi ?divhenxt ‘id Π m‘d

(zecewp 3) 3 sirq -nxetqxh ‘id Θ^3 ik gked .Θ(x, y, z) = (y, z, x) divnxetqxhd z‘ Θ-a onqp .zedfd ziv

(zecewp 10) 4 sirq zegztna miynzyn Π_j -a xy‘k ,Π_3ΘΠ_2ΘΠ_1 i”r dptvd zkxrn mipea .ef zkxrna zerced gprtl cvik e‘xd .k_{1,j} , k_{2,j}

(zecewp 28) 2 dl‘y

(zecewp 14) 1 sirq egiked .α = gcd(r, p − 1) onqp .irah xtqn r-e Z^∗_p ly xvei g ,ipey‘x p idi -y jk ,1 ≤ j ≤ α xy‘k ,j miiw m‘ wxe m‘ x^r = 1 (mod p) ik .x ≡ g^{p−1}α^{·j} mod p (zecewp 14) 2 sirq (N, e) ixeaiv RSA gztn ly zay zcewp .miipey‘x p, q xear N = p · q idi zecewp xtqn ik egiked .RSA(M, (N, e)) = M-y jk M ∈ Z^∗_N drced ‘id .gcd(e − 1, p − 1) · gcd(e − 1, q − 1) ‘ed Z^∗_N -a (N, e) ly zayd

(zecewp 22) 3 dl‘y

.dnizg zkxrn x‘zp ef dl‘ya

dnizgd zkxrna zegztnd zxivi mzixebl‘l ddf zegztnd zxivi mzixebl‘ • ,b ∈ {1, . . . , p − 2}-e Z^∗_p ly xvei g ,ipey‘x p mixgea ,xnelk .ElGamal ly ‘ecied gztne (p, g, b) ‘ed ihxtd dnizgd gztn .B ← g^b mod p miaygne .(p, g, B) ‘ed ixeaivd

.Z^∗_{p−1} ‘ed zercedd megz •

dnizgde ,z · M ≡ b (mod p − 1)-y jk z mi‘ven M jnqn lr mezgl ick • .S ← g^z mod p ‘id

m‘ wxe m‘ M jnqn lr ziweg dnizg ‘id S dnizg ik fixkn ‘ecied mzixebl‘ • .S^M ≡ B (mod p)

.ziweg ef dnizg ik fixkn ‘ecied mzixebl‘ m‘ ziweg ‘id dnizg :zxekfz

(zecewp 11) 1 sirq mzixebl‘ i”r dayeg S dnizgd m‘ xnelk ,oiwz ‘ecied mzixebl‘ ik e‘xd .ziweg dnizgd if‘ dnizgd

(zecewp 11) 2 sirq lkl ziweg dnizg xvil leki otiif cvik e‘xd .dgeha dpi‘ ef dnizg zkxrn .M ∈ Z^∗_{p−1} drced

(zecewp 22) 4 dl‘y

(zecewp 11) 1 sirq ‘ed zeceqd megze n = 4 ,t = 2 xy‘k xiny ly ceqd zwelg znkqa lkzqp ?s ceqd edn .4 ‘ed 2 carn ly wlgde 3 ‘ed 1 carn ly wlgd ik oezp .Z_5 ?4 carn ly wlgd edn

(zecewp 11) 2 sirq xnelk ,xiny ly ceqd zwelg znkqa ”mirx” miwlg wlgl leki ”i‘nx” wlgn ozip miwlg n ozpda .mipey zeceq exfgyi t lceba zepey zeveawy jk miwlg lceba zeveawd (_n t ) -n zg‘ lkl ceqd xefgy ici i”r mipiwz miwlgd ik wecal .lecb t xy‘k liri epi‘ df mzixebl‘ .midf mixfgeynd zeceqdd lky dwicae t .mipiwz miwlgd m‘ wcead liri mzixebl‘ ex‘z